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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, matematiksel analizin, 6lcum teorisi ve integral alma teknikleri ile geligtirilerek
tanimlanmasini ve matematiksel problemlerin ¢ézimunde bu tekniklerin uygulanabilmesini
ogretmektir.

Dersin igerigi

Kimeler, sayilabilir kimeler, R kiimesindeki topolojik kavramlar, strekli fonksiyonlar, metrik
uzaylar. Lebesgue integrali, Lp uzaylari, Riesz-Fischer teoremi ve Hilbert uzayi. Normlu
dogrusal uzaylar, Minkowski esitsizligi, tamlik teoremi, L~ uzayi, Egoroff teoremi, Radon-
Nykodym teoremi, Carathéodory ve Hahn Banach teoremleri. Lebesgue ve Lebesgue-Stieljes
Olciimu, Riesz yardimci teoremi, Fubini ve Tonelli teoremleri.

Dersin Ogrenme Giktilar

Bu dersi bagariyla tamamlayan bir 6grenci:
1. Gergel Analiz dersi igin gerekli olan kiime ve fonksiyon kavramlari, sayilabilirlik, gergel
sayilarda kiimelerin topolojik 6zellikleri ve Riemann integrali konularinda bilgi sahibi olur.
2. Olgii kavramu, 8lglsii sifir olan kiimeler ve dig 6lgi kavramlarini égrenir.
3. Lebesgue 6lglisti kavramlarini anlayarak Lebesgue 6lgisinin 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi
olur.
4. Borel kiimeleri, integrallenebilir fonksiyon kavramini analiz ederek Monoton ve Sinirli
yakinsaklik teoremlerini ispatlayabilir.
5. Riemann ile Lebesgue integrali arasindaki iligkileri anlar.
6.Fubini Teoremi ve Lebesgue-Radon-Nikodym Teoremlerini 6grenir.
7. Lp uzaylarini ve Riesz-Fischer Teoremi’'ni 6grenir.
8. L = uzayi, Caratheodory ve Hahn Banach Teoremleri, Lebesgue ve Lebesgue-Stieljes
Olgumu, Riesz Lemma’si konularinda bilgi sahibi olur.

Dersin ISCED Kategorisi

46-Matematik ve istatistik(%100)-461-Matematik

Ders Kitabi

R.G. Bartle, The Elements of Integration and Lebesgue Measure, John Wiley & Sons, Inc.
,1996. ISBN 0-471-04222-6

Yardimci Kaynaklar

1.Lebesgue Integration, Second Edition, Soo Bong Chae, Springer-Verlag.

2.HJ Wilcox, DL Myers, An Introduction to Lebesgue Integration
and Fourier Series, Dover Publications, Inc., New York, 1978.

HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konulari Uygulama /
Laboratuar Konulari
1 Kimeler ve fonksiyonlar, Sayilabilirlik Lebesgue integrali, Riemann integrali ile iligkisi,
Genisletilmis gergel sayilar sistemi
2 Gergel sayllar kiimesinin topolojik 6zellikleri, Riemann integrali, Olgiilebilir Fonksiyonlar
3 Olgii Kavrami, Olgiisii sifir olan kiimeler, Dis 6lgii, Lebesgue 6lglilebilir kimeler ve Lebesgue

Olclsu, Lebesgue oOlgiisinin ozellikleri

Monoton Yakinsaklik Teoremi, Fatou Lemma, Lebesgue o6l¢isunun 6zellikleri

Normlu lineer uzaylar, Lp uzaylari, Hélder's Esitsizligi

Lebesgue élcilebilir fonksiyonlar, Fubini Teoremi, Lebesgue-Radon-Nikodym Teoremleri

Yakinsaklik tirleri, Egoroff Teoremi, Vitali Yakinsaklik Teoremi

4
5
6 Minkowski Esitsizligi, Tamlik Teoremleri, L« uzayi
-
8
9

Hahn and Jordan Pargalanis Teoremleri

10 Lp uzaylari igin Riesz Gdsterilim Teoremi

11 Parcalanis Olgiisii, Hahn ve Jordan Pargalanis Teoremleri, Radon-Nikodym Teoremi

12 Caratheodory sarti, Caratheodory Teoremi

13 Fubini ve Tonelli Teoremi ve Bazi uygulamalar

Borel kiimeleri, Borel olmayan kimelerin varligi, Lebesgue ve Lebesgue-Stieljes dlgcimu, Riesz
Lemma ve bazi uygulamalar




DERSIN DEGERLENDIRME SISTEMI

Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavlar 0 0
Dénem Odevi / Projesi 0 0
Raporlar 0 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0
Seminer 2 20
Yanyligi  (Gdevier 2 20
Caligsmalari sunum 0 0
Ara sinavlar 1 30
Proje 0 0
Laboratuar 0 0
Diger 0 0
YARIYIL SONU SINAVI 1 30
Toplam 6 100

DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (GIKTILARINA) KATKISI

Program Kazanimlari (Ciktilarr) 1 (2 |3
Lisans egitimi suresince edindigi matematik, fen bilimleri ve mihendislik konularindaki bilgi birikimini

1 [uzmanlik dizeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi [
kavrayabilmek.

2 Alant ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismayi bagimsiz olarak yuritebilmek, bilimsel arastirma yaparak .
bilgiye genigslemesine ve derinlemesine ulasabilmek, bilgiyi degerlendirmek, yorumlamak ve uygulamak.

3 |Alaninda edindigi uzmanlik diizeyindeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilmek. ]

a Alaninda edindigi uzmanlik duzeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek ve .
o6grenmesini yonlendirebilmek.

5 Alaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri dizeyde
kullanabilmek. .

6 |Ulusal ve Uluslararasi alanda yayin ve sunum yapma becerisi kazanmak. u

7 Disiplinler arasi ¢calisma ve arastirma gruplarinda liderlik yapmak ve sorumluluk almak; karmasik .
durumlarda stratejik ¢ozim yaklasimlari gelistirebilmek.

8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 genel diizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda .
s6zIlU ve yazil iletisim kurabilmek.
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda

9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 6grenebilmek, bilgiye erisebilme ve kendini strekli yenileme
becerisi kazanmak.

10 Muhendislik alanindaki matematik problemlerine ait bilgiye derinlemesine ulasmak ve ¢ézimler
Uretebilmek. "

11 [Mihendislik problemlerini gdzmek igin yontemler gelistirebilmek. [

12 |Mesleki ve etik sorumluluk bilinci kazanmak.
Katki Derecesi: 1 dusuk, 2 orta, 3 yuksek
AKTS - iS YUKU TABLOSU

ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) Is Yiikii

Ders Siiresi 14 3 42

Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siiresi Dahil) 1 30 30

Kisa Sinavlar 0 0 0

Doénem Odevi / Projesi 0 0 0

Raporlar 0 0 0

Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0

Seminer 0 0 0

Sinif Dig1 Galisma Siiresi 14 2 28

Odevler 4 20 80

Sunum 0 0 0




Ara sinavlar (Hazirlik Suresi Dahil) 20 20
Proje 0 0
Laboratuar 0 0
Toplam is Yiikii 200
Dersin AKTS Kredisi (Toplam is Yiikii / 25) 8
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